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Przedmioty:

Nadprzewodnictwo
— 30 h wyktadu + 15 h laboratorium

Podstawy kriogeniki
— 30 h wyktadu + 15 h laboratorium

Urzadzenia nadprzewodnikowe
— 15 h wyktadu

Modelowanie uktadow kriogenicznych |
nadprzewodnikowych
— 15 h laboratorium
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NADPRZEWODNICTWO

PROGRAM PRZEDMIOTU:
WYKLAD:

Wiasciwosci nadprzewodnikow — zerowa rezystywnosc, idealny
diamagnetyzm.

Materiaty nadprzewodnikowe — historia odkry¢.

Termodynamika stanu nadprzewodnictwa.

Teorie nadprzewodnictwa — wybrane zagadnienia.

Nadprzewodniki I-go i 1lI-go rodzaju.

Stan mieszany, wiry Abrikosowa.

Zastosowania materiatow nadprzewodnikowych.

Technologie wytwarzania materiatow nadprzewodnikowych: masywna
ceramika, tasmy i druty nadprzewodnikowe.

LABORATORIUM:

Obserwacje zjawiska Meisnera i lewitacji.

Wyznaczanie pradéw krytycznych wysokotemperaturowych materiatow
nadprzewodnikowych.

Badanie wptywu pola magnetycznego na wtasciwosci elektryczne
nadprzewodnikow.

Badanie zjawiska ekranowania pola magnetycznego w pierscieniu
nadprzewodnikowym.

Wyznaczanie charakterystyk temperaturowych materiatow
nadprzewodnikowych.

Wytwarzanie ceramiki YBaCuO, technologie wytwarzania tasm i drutéw
nadprzewodzacych.
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PODSTAWY KRIOGENIKI

PROGRAM PRZEDMIOTU:
WYKLAD:

Metody uzyskiwania temperatur kriogenicznych - termodynamika
procesow.

Ciecze kriogeniczne — wytwarzanie, wtasciwosci, transport,
przechowywanie.

Chtodziarki kriogeniczne.

Metody chtodzenia: kontaktowe, w cieczy, w atmosferze gazowe;j.
Pomiary niskotemperaturowe.

LABORATORIUM:

Kriostaty zalewowe.

Kriostaty kontaktowe.

Pomiar niskich temperatur.

Badanie wtasciwosci elektrycznych materiatow w niskich temperaturach.
Badanie wtasciwosci elementow potprzewodnikowych w niskich
temperaturach.
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URZADZENIA NADPRZEWODNIKOWE

PROGRAM PRZEDMIOTU:

WYKLAD:

Druty i tasmy nadprzewodnikowe.
Kable nadprzewodnikowe, transformatory, silniki elektryczne - przesyt
energii elektrycznej.

Elektromagnesy nadprzewodnikowe — wytwarzanie silnych pol
magnetycznych, transport.

Nadprzewodnikowe zasobniki energii, nadprzewodnikowe ograniczniki
pradu zwarciowego — poprawa jakosci energii elektryczne;.

Y ozyska nadprzewodnikowe — lewitacja.

SQUID-y — detekcja i pomiar ultramatych pol magnetycznych.
Ztacza Josephsona — zrodta napiecia wzorcowego.
Tranzystory nadprzewodnikowe.
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MODELOWANIE UKLADOW KRIOGENICZNYCH
I NADPRZEWODNIKOWYCH

PROGRAM PRZEDMIOTU:
LABORATORIUM:

Wiasciwosci materiatow w temperaturach kriogenicznych — anomalie.
Charakterystyki niskotemperaturowe parametréw materiatowych.
Symulacje chtodzenia obiektow metodg kontaktowa.

Symulacje chtodzenia obiektéw zanurzonych we wrzacej cieczy
kriogenicznej.

Symulacje chtodzenia obiektéw umieszczonych w gazie buforowym.
Symulacje procesow cieplnych w nadprzewodnikach.

Temperatura T [K] (J = 2.5-10° A/m’)
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